地球物理学专业“卓越工程师教育培养计划”人才培养方案

一、指导思想

树立“面向防震减灾事业、面向防震减灾发展未来、面向世界”的工程教育理念，以防震减灾行业需求为导向，以地震监测预测工程为背景，着力提高学生的地震监测预测、震灾防御等职业素养和实践能力。

二、培养目标
培养拥护党的基本路线，德智体美综合素质全面发展的，具有扎实的数学、物理学、地质学基础，掌握地球物理基础理论与技术，具有初步的科学研究、较强实际工作能力和一定的创造思维能力，能在防震减灾领域从事地震监测及预测、震灾防御等方面的技术、管理工作的高素质工程师。

三、培养学制

四年制，毕业授予理学学士学位。采用学院和地震局、研究所、地震台站、相关企事业单位联合培养的形式，培养过程包括校内学习和校外学习两部分，学生校外实践时间累计38周。

四、专业培养标准
1、热爱社会主义祖国，拥护中国共产党的领导，具有为国家富强、民族振兴而奋斗的事业心和责任感；
2、具有一定的人文社会科学和自然科学的基础知识和一定的经济管理知识；

3、具有良好的职业素质，专业法规及标准意识；良好的质量、环境、职业健康、安全和服务意识；

4、掌握从事地震监测预测的英语、数学、物理、地质学、信息技术等基本知识和本专业的基本理论，了解防震减灾事业发展现状与趋势；
5、具有综合运用所学知识、分析问题、解决防震减灾工程实际问题的能力；
6、了解全球自然灾害现状及防灾减灾体系研究发展趋势，具备综合防灾减灾意识及防震减灾宣传教育能力；

7、具备较好的组织管理能力 ，语言交流能力、信息运用能力、团队合作精神和一定的创新意识；

8、具有信息获取和职业发展学习能力和终身学习的意识。
五、培养标准实现矩阵
	能力
	实现（课程或环节）

	地震前兆观测及预测能力
	地质工作能力
	认识各种地质现象及其成因、识别三大岩石及地质构造与划分地层和古生物、绘制地质剖面和平面图、了解我国的主要地质构造
	课程：重力学、地磁学、地电学、地震学、地震预报概论、地震地质、普通地质学、地球固体潮；
实习：

地震前兆观测及数据分析实习
地质实习

地震仪器基础实习

	
	前兆观测技术
	地壳形变观测、地下流休观测、地电观测、地磁观测、重力观测
	

	
	前兆观测资料分析
	地壳形变观测及资料分析处理、地下流休观测资料分析、地电观测资料分析、地磁观测资料分析、重力与固体潮分析
	

	测震及数字地震信息分析
	测震技术
	地震仪器检查与标定、台网架设及维护、地震数据的传输、入库和调用能力
	课程：C语言、电子技术、数字信号处理；

实习：

测震实验、地震仪器基础、

数字地震信号处理实习、

数字地震分析

	
	数字地震信息分析
	干扰排除、误差分析、震相分析、天然地震震相与非天然地震震相的识别、地震参数的测定及编目
	

	城市活断层探测
	工程

测量
	测量仪器操作、完成基本测绘工作、地形图、遥感图的认识、简单图件绘制
	课程：工程测量、重力场与重力勘探、地磁场与磁法勘探、地电场与电法勘探、勘探地震学；

实习：

工程测量实习

城市活断层探测

地球物理数据处理及解释

	
	地球物理探测
	重力探测及重力资料的处理与解释

磁法探测及地磁资料的处理与解释

电法探测及电法资料的处理与解释

人工地震探测及地震资料的处理与解释
	


六、合作单位培养方案
	合作单位
	学习、实践项目
	周数
	学期
	主要内容

	中国地震局地球物理研究所/预测研究所/地质研究所/北京国家地球观象台
	数字地震分析二
	1周
	8
	熟悉地震监测台站日常数字地震分析工作。

	
	地震前兆观测及数据分析
	6周
	7
	掌握电磁、形变及流体观测手段原理、观测方法、资料的处理与分析。

	
	毕业论文
	8周
	8
	综合运用基本知识和基础理论, 分析、解决地震监测的实际问题, 培养科学研究能力。

	中国地震台网中心
	数字地震分析 二

测震实验

数字地震信号处理实习

数字地震分析
	3周
	8
	熟悉中国地震台网的构成、数据传输、存储、备份和调用，前兆数据的分析及预测，大地震速报

	
	毕业论文
	8周
	8
	同上

	北京市/山东省地震局监测中心
	数字地震分析 二
	1周
	8
	熟悉地震监测中心日常数字地震分析工作。

	
	毕业论文
	8周
	8
	同上

	北京市地震局延庆地震台/昌平地震台
	数字地震分析 二
	1周
	8
	掌握地震监测台站日常数字地震分析工作的能力。

	
	地震前兆观测及数据分析
	4周
	7
	掌握电磁、形变观测手段原理、观测方法、资料的处理与分析。

	
	毕业论文
	8周
	8
	同上

	天津市地震局蓟县地震台/宝坻地震台
	数字地震分析 二
	1周
	8
	同上

	
	地震前兆观测及数据分析
	4周
	7
	掌握形变、GPS、重力和流体观测手段原理、观测方法、资料的处理与分析。

	
	毕业论文
	8周
	8
	同上

	河北省地震局红山地震台
	数字地震分析 二
	1周
	8
	

	
	地震前兆观测及数据分析
	6周
	7
	掌握电磁、形变及流体观测手段原理、观测方法、资料的处理与分析。

	
	毕业论文
	8周
	8
	

	辽宁省地震局大连地震台/铁岭地震台
	地震前兆观测及数据分析
	2周
	7
	掌握流体观测手段原理、观测方法、资料的处理与分析。

	
	毕业论文
	8周
	8
	同上

	吉林大学兴城实习基地
	地质实习
	4周
	7
	认识各种地质现象及其成因，掌握三大岩石的识别方法，能够识别出地质构造，能绘制地质剖面和平面图。

	地壳形变第一监测中心
	城市活断层探测
	6周
	8
	了解活断层探测的野外工作方法，掌握城市活断层的地球物理探测方法原理及常规数据处理解释方法。


六、课程体系及修读学分要求
	课程类别
	要求学分
	总学时
	理论学时
	实践学时
	理论

学时

所占

比例
	实践

学时

所占

比例

	通识教育模块
	公共基础课
	37
	592
	528
	64
	
	

	
	公共选修课
	10
	160
	160
	0
	
	

	学科基础模块
	54
	864
	704
	160
	
	

	专业课程模块
	35
	560
	424
	136
	62.02%
	37.98%

	素质拓展模块
	9
	80+4周
	0
	80+4周
	
	

	集中实践模块
	38
	至少38周
	
	

	合计
	183
	2256+42周
	1816，折合113.5学分
	440+42周

折合69.5学分
	100%


附录：培养方案基准进程表

1、 通识教育模块
	课程类别
	课程名称
	课程性质
	学分
	学
时
	考核方式
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	思政类


	思想道德修养与法律基础
	公共基础
	3
	48
	考查
	√
	
	
	
	
	
	
	

	
	中国近现代史纲要
	公共基础
	3
	48
	考查
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	马克思主义基本原理概论
	公共基础
	4
	64
	考试
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	公共基础
	4
	64
	考试
	
	
	
	√
	
	
	
	

	语言类
	外语Ⅰ—Ⅵ
	公共基础
	16
	256
	考试
	√
	√
	√
	√
	
	
	
	

	信息技术类
	数据库应用
	公共基础
	3
	48
	考试
	
	
	√
	
	
	
	
	

	体育类
	大学体育
	公共基础
	4
	64
	考查
	√
	√
	√
	√
	
	
	
	

	公共选修课
	通识选修课程
	公共选修
	10
	160
	考查
	
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	合        计
	47学分， 752学时，其中课内实践64学时。

	备注：①思政类每门课程安排16学时的教学实践，学期课表中不作安排；②大学体育以体育俱乐部的形式将课内体育教学、群众体育活动和体育竞技训练比赛结合起来，学期课表中不再安排体育课；③通识选修课程的学科分布为理学、文学、管理学、教育学等。


二、学科基础模块
	课程类别
	课程名称
	课程性质
	学分
	学时
	考核方式
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	数理类


	高等数学(理工类上）
	学科基础
	6
	96
	考试
	√
	
	
	
	
	
	
	

	
	高等数学(理工类下）
	学科基础
	6
	96
	考试
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	普通物理（上）
	学科基础
	4
	64
	考试
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	线性代数
	学科基础
	2
	32
	考试
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	普通物理（下）
	学科基础
	4
	64
	考试
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	概率论与数理统计
	学科基础
	3
	48
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	普通物理实验
	学科基础
	4
	64
	考查
	
	
	√
	
	
	
	
	

	核心课程
	普通地质学（上）
	学科基础
	4
	64
	考试
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	普通地质学（下）
	学科基础
	3
	48
	考试
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	连续介质力学
	学科基础
	3
	48
	考试
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	数字信号处理
	学科基础
	4
	64
	考试
	
	
	
	
	√
	
	
	

	其他课程
	C语言程序设计
	学科基础
	4
	64
	考试
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	电路与电子技术
	学科基础
	4
	64
	考试
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	工程测量
	学科基础
	3
	48
	考试
	
	√
	
	
	
	
	
	

	合        计
	54学分， 864学时，其中课内实践160学时。


三、专业课程模块
	课程
类别
	课程名称
	课程

性质
	学
分
	总

学
时
	理论

学时
	实践

学时
	考核
方式
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	基础
课程
	地球物理计算方法
	专业基础
	3
	48
	24
	24
	考查
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	地球物理场论
	专业基础
	3
	48
	48
	0
	考查
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	数学物理方法(复变函数与积分变换)
	专业基础
	4
	64
	64
	0
	考试
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	地震地质
	专业基础
	2
	32
	24
	8
	考试
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	地球物理原理
	专业基础
	8
	128
	128
	0
	考试
	
	
	
	√
	√
	
	
	

	
	合计
	20学分， 320学时，其中课内外实践32学时。

	核心
课程(11或14学分)
	活断层探测方向
	重磁勘探
	专业限选
	3
	48
	32
	16
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	
	电法勘探
	专业限选
	3
	48
	24
	24
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	
	地震勘探
	专业限选
	4
	64
	32
	32
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	
	地球物理资料处理与解释
	专业限选
	4
	64
	32
	32
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	地震

前兆方向
	电磁观测
	专业限选
	4
	64
	32
	32
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	
	地形变观测
	专业限选
	4
	64
	40
	24
	考试
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	
	地下流体观测
	专业限选
	3
	48
	32
	16
	考试
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	测震

观测方向
	地震学
	专业限选
	4
	64
	64
	0
	考试
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	
	数字地震仪器基础
	专业必修
	3
	48
	24
	24
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	
	数字地震分析
	专业必修
	4
	64
	32
	32
	考试
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	合计
	11或14学分， 176或224学时，其中课内外实践56∕72∕104学时。

	选修
课程
（任选最低4学分）
	海洋地球物理(双语)
	专业任选
	2
	32
	32
	
	考查
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	地球物理学进展
	专业任选
	2
	32
	32
	
	考查
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	地震工程
	专业任选
	3
	48
	48
	
	考查
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	地震安全评价
	专业任选
	3
	48
	48
	
	考查
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	岩石物理学
	专业任选
	3
	48
	48
	
	考查
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	地球化学
	专业任选
	3
	48
	48
	
	考查
	
	√
	
	
	
	
	
	

	合        计
	4学分，64学时。


四、素质拓展模块
	课程类别
	课程名称
	学分
	学时
	考核方式
	开课学期

	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	第二课堂
	地震灾害现场调查
	2
	2周
	考查
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	应急救援训练
	2
	2周
	考查
	
	
	
	
	
	
	√
	

	
	课外必修五学分
	5
	80
	考查
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	

	合计
	9学分，80学时+4周。


五、集中实践模块
	实践教学环节
	周数
	学分
	考核
方式
	开课

学期
	基本要求

	校内
集中实践
	军事理论与训练*
	1.5
	1.5
	考查
	1
	掌握一定的军事基本知识及进行必要的军事训练。

	
	入学教育*
	0.5
	0.5
	考查
	1
	了解学校的各项规章制度，学习如何尽快适应大学生活。

	
	工程测量实习*
	1
	1
	考查
	2
	能正确使用常规测量仪器进行普通测量工作，能进行小区域平面高程控制网的布设、观测及数据处理和独立组织大比例尺地形图的测绘工作。

	
	C语言实习*
	1
	1
	考查
	4
	掌握C语言的基本语法、语句、控制结构以及结构化程序设计的基本思想和方法，熟练使用C语言编程分析和解决实际问题。

	
	测震实习
	2
	2
	考查
	6
	掌握地震信号的频率范围和动态范围，掌握地震观测系统的组成原理、系统传递函数、反馈式地震计的原理和实现。

	
	地震仪器基础
	2
	2
	考查
	6
	了解数字化地震观测仪器的通用功能模块，掌握数字化地震仪器的基本结构及组成。

	
	重磁电数据处理及解释实习
	4
	4
	考查
	6
	通过对实际观测的重磁勘探、电法勘探资料进行信号提取和分析，解决地球内部介质物性差异及构造形态；掌握重磁电资料处理、解释的基本方法，扩展重磁电观测资料解决实际问题的能力。

	
	地震数据处理与解释
	4
	4
	考查
	6
	通过对实际观测的地震勘探资料进行信号提取和分析，解决地球内部介质弹性差异及构造形态；掌握地震勘探资料处理、解释的基本方法，扩展地震勘探观测资料解决实际问题的能力。

	
	震相识别
	1
	1
	考查
	7
	掌握近震和远震的波形记录特征，能够识别典型的地震震相和典型的非天然地震波形记录。能够熟练测定地震的基本参数。

	校外实践
	地质实习*
	4
	4
	考查
	4
	认识各种地质现象及其成因，掌握三大岩石的识别方法，能够识别出地质构造，能绘制地质剖面和平面图。

	
	地震预测
	1
	1
	考查
	8
	掌握地震预测的基本思路与方法，能对监测数据进行常规处理与分析。

	
	大地形变测量实习
	2
	2
	考查
	6
	掌握地震水平形变、地震垂直形变、断层形变、流动重力测量技术与测量资料处理、计算、分析。

	
	台站地形变观测实习
	2
	2
	考查
	7
	掌握地倾斜、地应变、钻孔地应变、台站重力观测技术与测量资料处理、计算、分析。

	
	GPS测量与数据处理
	3
	3
	考查
	6
	掌握GPS野外数据采集和GPS专业处理软件使用，能对GPS测量数据进行处理分析。

	
	数字地震分析
	2
	2
	考查
	8
	掌握利用数字地震记录分析和计算地震的基本参数，掌握常规的地震定位方法，能够熟练地测定地震震级及震源机制解，能够熟练操作现行台网的常规地震分析处理软件及国际流行的地震数据处理软件

	
	地磁观测及数据分析
	2
	2
	考查
	7
	掌握磁偏角、磁倾角、磁场总强度等地磁要素的观测技术，具备地磁资料处理、分析能力，能够识别磁暴及震磁异常

	
	地电观测及数据分析
	2
	2
	考查
	7
	掌握地电观测的基本手段和仪器操作，能够对观测数据做出具体的分析。

	
	地下流体观测及数据分析
	2
	2
	考查
	7
	掌握一定的水文地质基础及地下流体观测仪器的工作原理，并且能够从事地震台站地下流体观测及数据处理的日常工作。

	
	重磁探测野外实习
	2
	2
	考查
	7
	掌握重磁勘探的仪器操作步骤、野外工作方法，并能对实测资料进行整理计算分析及初步解释，培养学生利用重磁勘探方法进行活动断层探测等方面的能力。

	
	电法勘探野外实习
	2
	2
	考查
	7
	理解电法勘探的基本工作原理，掌握电阻率剖面法、测深法、激发极化法等的仪器操作步骤和野外工作方法与技术要求；培养学生利用电法勘探方法进行活动断层探测等方面的能力。

	
	地震勘探野外实习
	2
	2
	考查
	7
	理解地震勘探的基本工作原理及野外工作方法，掌握地震勘探仪器的操作步骤和野外工作方法与技术要求；熟悉水平多次覆盖观测系统野外施工方法步骤，培养学生利用地震勘探方法进行活动断层探测等方面的能力。

	
	毕业论文*
	8
	8
	考查
	8
	在导师的指导下完成地球物理研究工作或实际工作的综合训练，包括收集资料、技术路线或研究方法的设计、野外数据采集或计算程序的编写，数据处理与解释等环节的综合训练，使学生受到科学研究或实际地球物理工作的初步训练。

	备注
	①实践教学总周数51周，总学分51学分：其中校内集中实践教学17周，17学分；校外集中实践教学34 周，34学分。

②标识*的课程为必选课，共计16学分，不做标记的则为限选课，至少修读22学分。

③学生在本模块需要至少修读38周，38学分。


