
“地震仪器协同实验班”培养方案
第一部分：基本思路
一、指导思想
按照“服务行业、需求导向”的人才培养指导方针，以测控技术与仪器专业为平台，培养面向防震减灾仪器领域的专业技术人才。坚持“分流培养、试点探索”的原则，单独编班，单独授课。根据“CDIO工程教育”理念，推行工程教育专业认证，以地震仪器生产过程为主线，采取多学科融合、校企所协同的培养模式，优化学生的知识结构，充分训练学生的工程实践技能，为地震行业培养地震仪器维护、维修及设计的专业人才，为防震减灾行业的发展提供地震仪器人才支撑。
二、总体规划
按照明晰设计、精心实施、注意细节的指导原则，重点是完成以下五个方面的工作：
（1）明确培养目标及要求：要依据社会需求、学校定位、专业特色，制定出适合本学校本专业的培养目标，即培养什么样的人才。
（2）制定专业培养标准：根据对工程师培养利益攸关方各方的深入调研，制定出一系列的知识、能力和态度等的专业培养标准，并形成一个集合。为专业认证奠定基础。
（3）多学科课程培养计划：依据专业学习效果目标集合，制定合理的多学科融合课程与实践环节结构，制定课程模块的大纲，进而制定每门课程或环节的课程大纲，并明确各课程与实践环节对专业学习效果目标的贡献。
（4）实施培养方案教与学：探寻实现专业培养标准和课程计划的教师教学方法、学生学习方法。
（5）建立质量保障体系：即管理、评估、反馈与持续改进。管理、检查、评估整个培养计划的实施过程、软硬件条件和最终的学习效果，并将工程师培养利益攸关方各方的意见反馈到学校，促进学校对培养方案进行持续改进。
第二部分： “地震仪器协同班”人才培养方案
一、培养目标
本实验班面向防震减灾仪器领域的专业技术人才需求，培养具有宽厚的数学、物理、工程等自然科学基础，良好的人文科学素养、社会责任感和工程职业道德，系统掌握地震仪器涉及的专业理论和工程设计、实验技能；在实际多学科合作团队中，能从事地震仪器的维护、维修及设计等工作，具备实施复杂工程实践和终身学习的能力，保持高效、创新所必需素质的仪器类工程应用型人才。
二、培养基本规格与要求
按照多学科融合、校企所协同培养模式，以成果为导向，递进式培养多学科知识及工程实践能力。
毕业生应获得以下几个方面的知识、能力和素质：
eq \o\ac(○,1)具有良好的政治思想品德、人文科学素养、社会责任感和工程职业道德；
eq \o\ac(○,2)具有扎实的数学、物理、外语、计算机知识基础和运用能力；掌握地震仪器涉及的精密仪器及机械、检测技术与自动化装置、固体地球物理学、工程力学、电力电子与电力传动及通信与信息系统等六个学科的基础知识、基本理论和基本技能，
eq \o\ac(○,3)掌握机械系统设计、信号拾取技术、信号调理技术、信号采集技术、信号传输技术及信号分析等基本专业技能技术。具备地震仪器维护维修及设计的专业知识。了解地震仪器发展现状、前沿和热点问题，具有较宽的知识面和专业视野。具有本专业分析问题与解决问题的能力，并掌握与本专业相关的个人能力、专业素质和终生学习能力；
eq \o\ac(○,4)能在实际多学科合作团队里工作并进行并有效的交流，具有良好的团队精神、沟通与领导能力;具备一定的企业和社会环境下的综合工程实践能力。
三、特色培养方案
1．多学科融合，构建合理的学习框架，一体化课程设计。
以地震仪器装备中的高新技术为知识载体组织教学，以信息获取、分析、处理、显示和应用技术为基础，构建机械、电子、测控及计算机四个核心课程模块，补充地震科学与工程力学背景模块，扩展通信和电力两个辅助模块。课程的设计上既遵循知识的循序渐进，又紧密围绕“地震仪器”融合相关知识内容。通过特色的一体化课程的培养，有目的的让学生以最快速、有效、工程的方式，既获得测控技术与仪器专业的通识知识，又具备地震行业特色高级仪器专业人才。
2．校企所协同，注重工程实践能力的培养。
将采用“3+1”的培养方式，其中3年在校集中学习，主要学习基础科学知识、核心工程基础知识以及专业工程基础知识三方面的知识、锻炼工程技术能力以及培养综合素质。另外，累计1年的时间在工程现场、企业、研究所学习和做毕业设计，重点培养、锻炼和应用个人素质和发展能力、协作能力和工程-社会大系统适应与调控能力。
3．引入CDIO工程教育理念，建立能力大纲，依托分级项目强化工程实践能力。
根据“地震仪器协同实验班”的人才培养目标，详细分解制定能力大纲，根据能力大纲设计相关支撑课程和教学实践环节。设计三级项目，培养学生工程实践能力。一级项目包括震动传感器、地震仪器采集器、信号处理三个课题组项目及创新设计项目，学生形成自我管理，自发学习的课题团队。二级项目为模块综合应用项目。三级项目为课程内部综合实践项目。
四、课题体系结构






五、核心课程
（一）电路：是本专业的专业基础课程。主要讨论集总参数、线性、非时变电路的基本理论和基本分析方法。通过本课程的学习，使学生掌握电路的基本概念、基本原理和基本分析方法，培养学生严肃认真的科学作风、抽象思维能力、分析解决电路一般问题的基本能力、实验研究能力和总结归纳能力，具备初步的电路实验技能，为学习后续课程准备必要的电路知识，奠定必要的基础。
（二）模拟电子技术：本专业的必修的专业基础课，具有很强的应用性和实践性。其内容主要是研究半导体器件及其组成的基本单元电路，对电子器件重点介绍其外部特性、功能和使用，对基本电路侧重定性分析，突出性能、特点及应用。通过本课程的学习，使学生掌握电子器件及电子电路的基本概念、基本原理和基本分析方法；掌握半导体基本器件的原理、特性及其选用，掌握常用模拟集成器件的外特性及其应用；掌握基本单元电路的组成、工作原理及其重要性能指标的估算；掌握模拟信号与数字信号的区别、常用模拟电子电路的分析和设计方法；具有一定的读图能力、分析模拟电路和初步设计电路的能力，为后续课程的学习打下良好的基础。
（三）数字电子技术：本专业数字电子技术方面入门的专业基础课，是电子技术基础的另一个部分。本课程主要讲授数字电路的基本理论、基本知识和分析设计数字电路的基本方法，使学生系统地了解数字逻辑电路的基本理论和研究方法，掌握常用集成器件性能及应用，具备一定的分析实用数字电路，设计实用电路的能力。
（四）信号与系统：是测控技术与仪器专业的专业核心课,它主要讨论确定信号的特性,研究线性非时变系统的基本理论和基本分析方法。本课程的任务是使学生获得信号与系统分析方面的基本理论，基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力。
（五）自动控制原理：是测控技术与仪器专业的专业核心课程。以经典控制理论的基本理论和方法为基础，系统讲授闭环控制系统的基本概念、数学模型的建立、方块图概念及等效变换；及控制系统的时域分析法、根轨迹分析法和频域分析法，并用频域法设计线性控制系统；用描述函数法和相平面分析法分析非线性控制系统。通过该课程的学习使学生系统掌握自动控制的基本原理和基本方法，并对控制系统进行定性分析、定量计算和综合设计，为专业课学习和控制工程实践打下基础。
（六）传感器与检测技术：本课程是测控技术与仪器专业的一门专业课，其基本任务为：着重阐述传感与检测技术的基本知识，常用传感器的工作原理、基本结构、主要性能、测量电路和应用方法，介绍检测系统中的信号处理、干扰抑制技术和若干新型传感器。要求学生掌握感测的基本概念和常用传感器的工作原理、结构、特性及应用。
（七）机械基础：本课程为CDIO特色课程，综合了机械专业几门基础课程的相关内容，以地震计的机械设计为目标，包含机械原理、机械设计、工程力学、机械制造工艺学、公差配合与测量技术、金属工艺学等知识。
（八）测控电路与仪器设计：本课程为CDIO特色课程，由测控电路课程演变而来，是测控技术及仪器专业的一门专业课.本课程主要结合典型地震传感器，讲授测量仪器和自动测控系统中常用的单元电路和系统,通过本课程的学习使学生熟悉怎样运用电子技术来解决测量与控制中的任务，使学生从理论到实践上掌握测控系统和仪表电子电路原理的分析方法,设计方法和实验调试方法。
（九）测控技术与仪器专业认识实习：是本专业的一门必修集中实践课程。该实习包括：参观相关企业生产流程及生产工艺和完成金工实习的各项任务、地震仪器认识实习。熟练运用机械制图软件。使学生了解测控技术与仪器专业领域的生产环境、技术工艺和管理知识，以及系统与装置的组成和运行状态；掌握地震仪器的基本标定和测量方法，建立本专业的感性认识。
（十）测控技术与仪器专业专业实习：是本专业的一门必修的集中专业实践课程。实习项目包括：机械设计训练1和训练2。学生通过本实习完成地震计结构设计的二级项目，掌握地震计结构从设计到装配、调试的一般过程和原理；提高学生运用理论知识分析问题、处理问题的能力，对进一步深入学习地震仪器奠定扎实基础。
 (十一) 测控技术与仪器专业生产实习：是本专业的一门必修的集中实践课程。实习项目包括：地震仪器综合设计实习、地震仪器综合测试实习、信息处理综合实习。生产实习能够综合应用所学专业基础课和专业课的理论知识以及之前实习所积累的实践技能，培养学生从实际出发分析、研究、解决问题的能力。
（十二）测控技术与仪器专业毕业设计（论文）：是本专业的一门必修的集中实践课程。结合实际任务实习的具体要求，完成测控技术与仪器专业相关的工程应用。本着双向选择的原则，有一部分同学会在企业或校外研究所完成毕业设计内容。毕业设计能够培养学生从实际出发分析、研究、解决问题的能力，为走上工作岗位打好基础，同时为完成毕业设计提供实践条件。
六、学制与毕业要求
（一）学制：四年。
（二）毕业最低学分：165学分。
七、授予学位及要求
符合防灾科技学院学士学位授予的有关规定，授予工学学位。
八、各类课程设置及学分分配表
	课程模块
	学时分布
	学分
	占课内教学总学时比例
	占培养方案总学时比例
	总学时统计

	
	合计
	理论
	实践
	
	
	
	

	通识课程模块
	1092
	838
	254
	61
	45.2

%
	36.4

%
	理论
	实践
	合计

	学科专业课程模块
	学科平台
	448
	312
	136
	28
	18.6%
	14.9%
	1770
	1148
	2998

	
	专业核心
	248
	208
	40
	18.5
	10.1%
%
	8.4%
	

	开放选修
课程模块
	专业限选
	200
	160
	40
	12.5
	8.3%
	6.7%
%
	

	
	专业选修
	234
	156
	78
	9
.5
	9.7%
%
	7.8%
.7%
	

	
	跨专业
	64
	48
	16
	4
	2.7%
	2.1%
	

	
	公共选修
	64
	48
	16
	4
	2.7%
	2.1%
	

	
	素质拓展
	64
	0
	64
	4
	2.7%
	2.1%
	

	合计
	2414
	1770
	644
	141

	100.0%
	80.5%
	总学分统计

	集中实践模块
	584
	0
	504

	24
	-
	19.5%
	理论
	实践
	合计

	总计
	2998
	1770
	1148
	165
	-
	100.0%
	99
	66
	165


注：专业实践学时包括课内实践学时和集中实践学时。
九、一体化课程计划

依据培养标准，“地震仪器协同班”毕业生需完成以下课程并取得规定的学分：
(1).学校统一要求的通识课程共61学分，其中英语需通过学校的ELC4级；
(2). 本系统一要求的学科平台课程共28学分，本专业的核心课程18.5学分；
(3).专业选修课33.5学分，其中专业限选课14学分，选修课含累计一年的“校企所”工程实践2学分；
(4).集中实践24学分，包含毕业设计14个学分；
(5).毕业生至少修满165学分。
注：(1)带五角星(★)的课程为本计划限定专业选修课程，必须按照给定的时间选修，其他选修课程，可根据排课计划和学生意愿提前修读；
(2) 带五角星(☆)的课程为一级综合项目，该项目可能跨越学期；带双五角星(☆☆)的课程为2级综合项目，在集中实践或学期内完成；三级综合项目为课内综合项目。
	课程
模块
	课程名称
	课程性质
	学分
	学
时
	考核方式
	开课
学期
	细化培养目标

	 通识课程模块
	思想道德修养与法律基础
	通识课程
	3
	48
	考查
	1
	1.掌握马克思主义基本立场、观点、方法教育；了解党的基本理论、基本路线、基本纲领和基本经验教育；了解中国革命、建设和改革开放的历史教育；数理正确的人生观、价值观、道德观和法制观教育
2.英语四级以上水平，良好的听说读写能力；
3.通过计算机一级考试
4.培养广泛深厚的人文兴趣；
5.有创新创业的意识和基本知识

	
	中国近现代史纲要
	通识课程
	3
	48
	考查
	2
	

	
	马克思主义基本原理概论
	通识课程
	4
	64
	考试
	3
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	通识课程
	4
	64
	考试
	4
	

	
	形势与政策1-4
	通识课程
	2
	32
	考查
	1-4
	

	
	大学英语Ⅰ—Ⅱ
	通识课程
	8
	128
	考试
	1-2
	

	
	大学英语Ⅲ—Ⅳ
	通识课程
	4
	64
	考试
	3-4
	

	
	大学体育
	通识课程
	4
	144
	考查
	1-4
	

	
	大学语文
	通识课程
	2
	32
	考查
	6
	

	
	大学计算机基础
	通识课程
	2
	32
	考试
	1
	

	
	职业生涯与发展规划
	通识课程
	2
	32
	考查
	3
	

	
	大学生创业与就业指导
	通识课程
	1
	16
	考查
	6
	

	
	军事理论
	通识课程
	2
	36
	考查
	1
	

	
	军事技能训练
	集中实习
	1
	80
	考查
	1
	

	数理
基础
模块
	高等数学A(上）
	通识课程
	5
	96
	考试
	1
	1.扎实的高等数学、线性代数、复变函数与积分变换、概率论与数理统计工科数学基础，会运用数学工具分析解决一般问题；
2.掌握大学物理力学、电学、磁学等相关定理和知识，培养较强的实验设计和操作能力。

	
	高等数学A(下）
	通识课程
	5
	96
	考试
	2
	

	
	线性代数
	通识课程
	2
	32
	考试
	3
	

	
	概率论与数理统计
	通识课程
	3
	48
	考试
	4
	

	
	大学物理（上）
	学科平台
	3
	48
	考试
	2
	

	
	大学物理实验（上）
	学科平台
	1.5
	24
	考查
	2
	

	
	大学物理（下）
	学科平台
	3
	48
	考试
	3
	

	
	大学物理实验（下）
	学科平台
	1.5
	24
	考查
	3
	

	
	复变函数与积分变换
	学科平台
	2
	32
	考试
	3
	

	机械
模块
	工程制图
	专业核心
	3
	48
	考试
	1
	1.了解常用的机械零件，能够对工程中的受力进行分析；
2.能看懂地震传感器的机械图纸，会根据图纸装配和复制常用地震仪器； 
3. 了解地震仪器弹性元件常用材料的特性，了解机械结构加工工艺，能够根据设计需求选择合适的加工工艺；
4.具备对地震传感器某些零件进行改进的能力，熟练使用AutoCAD等制图软件实现；

	
	★机械基础
	专业限选
	3
	48
	考试
	3
	

	
	★地震计结构及设计
	专业限选
	1
	16
	考查
	4
	

	电工
电子
模块
	电路
	学科平台
	4
	64
	考试
	1
	1. 熟悉各类常规和新型电子元器件特性；掌握电路元件和电路基本定理，熟练掌握常用电路线路结构及分析设计方法；
2.掌握模拟电路和数字电路基本原理和分析方法；
3.具备基本电工电子技能，可以进行低频电子电路综合设计，以及电子产品综合开发、安装调试、误差分析和故障处理；
4.掌握地震仪器中信号滤波、反馈、放大等典型电路的设计、器件选型以及测试；

	
	模拟电路
	学科平台
	 5
	80
	考试
	2
	

	
	数字电子技术
	学科平台
	5
	80
	考试
	3
	

	
	电子技能训练(一)
	学科平台
	1
	16
	考查
	1
	

	
	电子技能训练(二)
	学科平台
	1
	16
	考查
	2
	

	
	电子技能训练(三)
	学科平台
	1
	16
	考查
	3
	

	
	★测控电路与仪器设计
	专业限选
	2
	32
	考查
	5
	

	
	☆☆电子技能训练（四）
	专业限选
	2
	32
	考查
	5
	

	
	EDA技术与应用
	专业选修
	3
	48
	考查
	5
	

	嵌入式
技术
模块

	C语言程序设计
	通识课程
	3
	48
	考试
	1
	1.掌握至少一种编程语言，了解链表数据结构，能够实现一般逻辑编程；
2.会应用操作系统、网络通信、数据库等知识进行软件系统开发；了解机器人等新技术的应用；
3.能够基于嵌入式进行地震数据采集器的软件设计，具备实现具体功能模块的能力；

	
	微机原理与应用
	专业选修
	3
	48
	考试
	4
	


	
	单片机原理及应用
	专业核心
	4
	64
	考试
	4
	

	
	嵌入式仪器
	专业选修
	3
	48
	考查
	6
	

	
	移动互联技术
	专业选修
	2
	32
	考查
	6
	

	仪器
科学
模块
	误差理论与数据处理
	专业选修
	2
	32
	考试
	6
	1.掌握地震仪器的使用和标定，会记录测试数据；了解影响仪器参数的因素；
2.掌握常用传感器的原理和应用；
3.了解地震仪器方面的专业词汇；

	
	传感器与检测技术
	专业核心
	3
	48
	考试
	5
	

	
	工程振动测试技术
	专业选修
	2.5
	40
	考查
	5
	

	
	电子测量原理
	专业选修
	2
	32
	考查
	6
	

	
	虚拟仪器
	专业选修
	3
	48
	考试
	5
	

	
	现代测控技术及应用
	专业选修
	2
	32
	考查
	6
	

	
	测控技术与仪器专业英语
	专业选修
	1
	16
	考试
	7
	

	地震
科学
模块
	★地震及观测仪器基础专题
	专业限选
	2．5
	32
	考查
	2/4
	1.了解地震波的产生、传播机理；了解地震观测仪器的作用、输出参数的意义；
2.掌握地震仪器架构的测量原理，会分析地震仪器的基本原理；

	
	地震概论
	通识课程
	2
	32
	考查
	2
	

	
	★地震仪器基本原理及设计
	专业限选
	3
	48
	考试
	4
	

	信号
处理
模块
	信号与系统
	专业核心
	4.5
	72
	考试
	4
	1.掌握信号与系统分析方面的基本理论和基本技能；
2.初步具备应用信号与系统的观点和方法处理实际问题的能力，能根据地震信号特点进行相应的信号系统分析与处理；
3. 熟练掌握FFT和数字滤波器，具备初步的算法分析和简单运用MATLAB编程的能力；
4. 了解数据采集系统的组成、原理；了解常见地震采集系统的使用、故障排查及数据处理方法；
5.可进行基于ARM或单片机或FPGA的地震数据采集系统的软硬件原理设计

	
	数字信号处理
	专业选修
	3
	48
	考查
	6
	

	
	自动控制原理
	专业核心
	4
	64
	考试
	5
	

	
	可编程控制器PLC
	专业选修
	4
	48
	考试
	5
	

	
	组态软件
	专业选修
	2
	32
	考查
	6
	

	
	Matlab与测控系统仿真
	专业选修
	2
	32
	考查
	5
	

	
	★地震数据采集系统原理及设计
	专业限选
	1
	16
	考查
	6
	

	创新设计
	☆创新设计
	专业选修
	2
	32
	考查
	7
	在大学期间，每人至少参加一项并完成一项竞赛，根据竞赛结果或者论文、专利成果，获得创新设计学分。学分计入第7学期。


	

	跨专
业选
修课
	限选测控技术与仪器、计算机科学与技术专业、网络工程专业、电气工程及其自动化专业、地球物理学专业、测绘工程专业课程、经济管理专业
	4
	64
	考查
	3-6
	经济类课程至少2学分

	公共
选修
	
	4
	64
	考查
	3-6
	

	素质
拓展
	按照《防灾科技学院课外6学分管理实施细则》（防科发教〔2013〕71号）要求执行，修读4-6学分。
	考查
	1-8
	

	

	
	实 践 环 节 名 称
	学分
	建议修读学期
	备注

	专业实践模块
	地震台及地震仪器现场调研
	0.5
	1
	地震及仪器基础专题校外部分

	
	金工实习
	1
	2短
	金工实习

	
	专业认识实习
	1
	2短
	地震仪器测试与标定

	
	☆☆机械设计训练（1）
	1
	4短
	二级项目：震动传感器结构设计（注重设计）

	
	☆☆机械设计训练（2）
	1
	4短
	二级项目：震动传感器结构设计（注重装配和调试）

	
	☆☆信息处理实践
	1
	6短
	二级项目：信号分析与处理实践

	
	☆地震仪器协同班毕业实践
	2
	7
	

	
	测控技术与仪器生产实习
	2
	6短
	仪器装配、调试、维修等生产环节

	
	毕业设计
	14
	8
	

	
	合计
	23


十、培养方案分学期进程表
为了能够保证“地震仪器协同实验班”培养计划中的“3+1”培养模式的实施，特别是保证一年的企业、研究所或校内课题实践环节，本专业的课程计划依照专业培养标准中的知识点对原课程体系进行了整合，加强了基础工程科学知识点、专业基础知识点和工程能力培养，将课程合并，使得全部的学校课程教学在三个学年内完成，第四学年用于安排“校企所”实践环节和毕业设计。具体的安排如下表所示。
第一学年（秋季）第1学期  共29.5学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	通识课程

	
	大学英语Ⅰ
	4
	64
	64
	0
	0
	考试

	
	
	思想道德修养与法律基础
	3
	48
	32
	0
	16
	考查

	
	
	大学计算机基础
	2
	32
	12
	20
	0
	考试

	
	
	大学体育（一）
	1
	36
	4
	0
	32
	考试

	
	
	形势与政策（一）
	0.5
	8
	8
	0
	0
	考查

	
	
	军事理论
	2
	36
	36
	0
	0
	考查

	
	
	军事技能训练
	1
	80
	0
	0
	80
	考查

	
	
	高等数学A（上）
	5
	96
	80
	0
	16
	考试

	
	
	C语言程序设计

	3
	48
	32
	16
	0
	考试

	专业核心
	
	工程制图
	3
	48
	32
	16
	0
	考试

	学科平台
	
	电路
	4
	64
	56
	0
	8
	考试

	
	
	电子基本技能训练(一)
	1
	16
	0
	0
	16
	考查

	合      计
	29.5
	576
	356
	52
	168
	


第一学年（春季）第2学期  共25.5学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	通识课程

	
	大学英语Ⅱ
	4
	64
	64
	0
	0
	考试

	
	
	中国近现代史纲要
	3
	48
	32
	0
	16
	考查

	
	
	大学体育（二）
	1
	36
	4
	0
	32
	考试

	
	
	形势与政策（二）
	0.5
	8
	8
	0
	0
	考查

	
	
	高等数学A（下）
	5
	96
	80
	0
	16
	考试

	
	
	地震概论
	2
	32
	26
	0
	6
	考查

	学科平台
	
	大学物理（上）
	3
	48
	48
	0
	0
	考试

	
	
	大学物理实验（上）

	1.5
	24
	0
	0
	24
	考查

	
	
	模拟电子技术
	5
	80
	64
	0
	16
	考试

	
	
	电子基本技能训练(二)
	1
	16
	0
	0
	16
	考查

	专业限选
	
	★地震及观测仪器基础专题（五）（地震台及地震仪器现场调研）
	0.5
	8
	8
	0
	0
	考查

	合      计
	25.5
	460
	334
	0
	126
	


第一学年（夏季）一短学期 共2学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	集中实践课
	2010X033
	金工实习
	1
	40
	0
	0
	40
	考查

	
	
	专业认识实习

	1
	40
	0
	0
	40
	考查


第二学年（秋季）第3学期 共 27学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	通识课程
	
	大学英语Ⅲ
	2
	32
	32
	0
	0
	考试

	
	
	马克思主义基本原理概论
	4
	64
	48
	0
	16
	考试

	
	
	大学体育（三）
	1
	36
	4
	0
	32
	考试

	
	
	形势与政策（三）
	0.5
	8
	8
	0
	0
	考查

	
	
	职业生涯与发展规划
	2
	32
	16
	0
	16
	考查

	
	
	线性代数
	2
	32
	32
	0
	0
	考试

	学科平台

	
	大学物理（下）
	3
	48
	48
	0
	0
	考试

	
	
	大学物理实验（下）
	1.5
	24
	0
	0
	24
	考查

	
	
	复变函数与积分变换
	2
	32
	32
	0
	0
	考试

	
	
	数字电子技术
	5
	80
	64
	0
	16
	考试

	
	
	电子技能训练(三)

	1
	16
	0
	0
	16
	考查

	专业限选
	
	★机械基础
	3
	48
	32
	16
	0
	考试

	合            计
	27
	444
	316
	16
	122
	


第二学年（春季）第4学期  共 25-28 学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	通识课程模块
	
	大学英语Ⅳ
	2
	32
	32
	0
	0
	考试

	
	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	4
	64
	48
	0
	16
	考试

	
	
	大学体育（四）
	1
	36
	4
	0
	32
	考试

	
	
	形势与政策（四）
	0.5
	8
	8
	0
	0
	考查

	
	
	概率论与数理统计
	3
	48
	48
	0
	0
	考试

	专业核心
	
	信号与系统
	4.5
	72
	56
	16
	0
	考试

	
	
	单片机原理与应用
	4
	64
	48
	0
	16
	考试

	专业限选
	
	★地震计结构及设计

	1
	16
	16
	0
	0
	考查

	
	
	★地震仪器基本原理及设计
	3
	48
	32
	0
	16
	考试

	
	
	★地震及观测仪器基础专题（一）-（四）
	2
	32
	32
	0
	0
	考查

	必修合计
	25
	420
	324
	16
	80
	

	专业选修
	
	微机原理与应用
	3
	48
	40
	0
	8
	考试

	合            计
	28
	468
	364
	16
	88
	


第二学年（夏季）二短学期 共2学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	集中实践课
	2010X034
	机械设计训练（1）
	1
	40
	0
	0
	40
	考查

	
	
	机械设计训练（2）
	1
	40
	0
	0
	40
	考查


第三学年（秋季）第5学期 共 14学分（备注：14学分左右，选课不同，学分不同）
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	专业核心
	
	自动控制原理
	4
	64
	56
	0
	8
	考试

	专业限选

	
	★测控电路与仪器设计
	2
	32
	32
	0
	0
	考查

	
	
	★传感器与检测技术
	3
	48
	32
	0
	16
	考试

	
	
	☆☆电子技能训练（四）：地震计电子电路设计
	2
	32
	0
	0
	32
	考查

	必修合计
	11
	176
	120
	0
	56
	

	专业选修
	
	EDA技术与应用
	3
	48
	16
	0
	32
	考查

	
	
	工程振动测试系统
	2.5
	40
	32
	0
	8
	考试

	
	
	虚拟仪器
	3
	48
	32
	0
	16
	考查

	
	
	Matlab与测控系统仿真
	2
	32
	0
	32
	0
	考查

	合         计
	21.5
	344
	200
	32
	112
	


第三学年（春季）第6学期 共9学分（备注：9学分左右，课程模块不同，学分不同）
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	通识课程
	
	大学生创业与就业指导
	1
	16
	8
	0
	8
	考查

	
	
	大学语文
	2
	32
	32
	0
	0
	考查

	专业限选
	
	★地震数据采集系统原理及设计
	1
	16
	16
	0
	0
	考查

	必修合计
	4
	64
	56
	0
	8
	

	专业选修
	
	嵌入式仪器
	2.5
	40
	0
	40
	0
	考查

	
	
	移动互联技术
	2
	32
	16
	0
	16
	考查

	
	
	误差理论与数据处理
	2
	32
	16
	0
	16
	考试

	
	
	现代测控技术及应用

	2
	32
	16
	0
	16
	考查

	
	
	数字信号处理
	3
	48
	32
	0
	16
	考试

	
	
	组态软件
	2
	32
	8
	24
	0
	考查

	
	
	地震仪器概论
	1
	16
	16
	0
	0
	考查

	合         计
	18.5
	296
	160
	64
	72
	


第三学年（夏季）三短学期 共3学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核
方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	集中实践课
	
	信息处理实践
	1
	40
	
	
	40
	

	
	2010X035
	测控技术与仪器生产实习
	2
	80
	
	
	80
	考查


第四学年（秋季）第7学期 共4-5学分，校外企业、研究所实习可置换学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	专业限选
	
	☆创新设计
	2
	
	
	
	
	考查

	集中实践
	
	☆地震仪器协同班毕业实践
	2
	
	
	
	
	考查

	专业选修
	
	测控技术与仪器专业英语
	1
	16
	0
	0
	16
	考查


第四学年（春季）第8学期 共14.5学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	集中实践
	2010476 
	★毕业设计（论文）
	14
	224
	0
	0
	224
	考查

	专业选修
	
	就业实践课
	0.5
	8
	
	
	
	考查


素质拓展课第1-8学期   共4学分
	课程类别
	课程代码
	课程名称
	学分
	学时
	学时分配
	考核方式

	
	
	
	
	
	授课
	上机
	实验
	

	素质拓展课
	
	
	
	
	
	
	
	考查


跨专业选修课、公共选修课第3-8学期   共 8 学分
	课程类别
	学分及修读要求

	
	

	跨专业选修课
	4学分，限选测控技术与仪器、计算机科学与技术专业、网络工程专业、电气工程及其自动化专业、地球物理学专业、测绘工程专业课程

	公共选修课
	4学分


十一、企业培养计划
根据学生意愿和企业双向选择进入企业实践环节的学生，在企业进行为期1年的企业工程实践培养阶段，具体培养计划，如表1所示。
表1企业阶段的培养环节表（合计32周）
	培养环节
	时间
	责任单位
	考核形式

	轮岗环节
	市场营销部
	6周
	企业
学校
学生
	360度反馈评估平台
（部门经理、企业导师、带队老师、企业同事2名、同学2名背对背评分，再综合）

	
	工程部
	
	
	

	
	地震计部
	
	
	

	
	数据采集器部
	
	
	

	
	质检部
	
	
	

	
	维修部
	
	
	

	定岗环节
	深入岗位职责
	10周
	企业
学生
	360度反馈评估平台
（部门经理、企业导师、带队老师、企业同事2名、同学2名背对背评分，再综合）

	
	参与企业工作
	
	
	

	毕业设计
	拟题、审批与选题
	16周
	企业
学校
学生
	开题报告
中期检查报告
毕业答辩
毕业设计
设计成果

	
	开题
	
	
	

	
	设计工作
	
	
	

	
	中期检查
	
	
	

	
	毕业答辩
	
	
	


主要的环节包括：
· 企业体验环节：由企业介绍企业的发展策略、市场定位、营销服务体系、研发体系、质量体系、生产制造体系、平台战略思路等；到企业学习1年的学生必须与企业签订知识产权保密协议。指导教师团队在实际工作中加强指导，使学生明确知识产权保护的重要性。
· 企业文化体验环节：由企业领导、有关部门经历作为主讲人，向预备工程师宣讲企业文化、价值观、社会责任；
· 轮岗环节：学生在企业各主要岗位的体验式学习，包括：在企业的各部门，即市场营销部、工程部、地震计部、数据采集部、质检部、维修部之间进行轮岗体验与学习，了解各部门的职能和运行机制，熟悉企业的内部组织结构。
· 定岗环节：根据轮岗学习的情况，结合学生意愿、企业需求与评价，选择一个合适的工作岗位进行深入的学习。学习的岗位将主要设置技术研发、技术服务、技术管理等岗位。
· 毕业设计环节：在固定岗位中，基于参与项目的背景，结合所学的专业知识，深入自主学习实践岗位所需的新知识，认真思考并发现生产实践中存在的问题，提出改进的意见。
十二、教学年历
	周次
学年
学期
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	一
	1
	★
	★
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	△
	△

	
	2
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	△
	△

	
	一短
	
	
	○
	○
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	二
	3
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	△
	△

	
	4
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	△
	△

	
	二短
	
	
	⊙
	⊙
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	三
	5
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	△
	△

	
	6
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	△
	△

	
	三短
	
	
	◎
	◎
	◎
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	四
	7
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	△
	△

	
	8
	
	
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	◇
	
	
	


· 符号说明及教学周数统计：
· ★入学教育与军事技能训练：2周
· ▲ 课内教学：112 周
· △考试：14周
· ○认识实习：2周
· ⊙专业实习： 2 周
· ◎生产实习： 3 周
· ●毕业设计（论文）和毕业实习： 14 周
· ◇毕业教育：1周
· 共计： 150 周
第一年工通识课程：数学，物理，C语言程序设计，英语，导论课程等





地震仪器标定与测试





结构设计





有限元分析





机械基础





电路设计





信号处理





自动控制原理





机械制图





数字采集系统





嵌入式仪器





单片机





数字采集系统原理





虚拟仪器





信号系统





毕业设计





创新与课题项目





模电


产过程





地震仪器设计与制造








地震仪器运维与改进





仪器与测量





地震及原理及设计





数电


制造系统





测控电路与仪器设计





“校企所”实习





图 � SEQ 图 \* ARABIC �1� 地震仪器协同班培养计划课程结构图（鱼骨图）





电路





传感器与检测


制造系统





第一年工通识课程：数学，物理，C语言程序设计，英语，导论课程等





地震仪器标定与测试





结构设计





有限元分析





机械基础





电路设计





信号处理





自动控制原理





机械制图





数字采集系统





嵌入式仪器





单片机





数字采集系统原理
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